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EXAMEN CHIM-F101 JANVIER 
2022 

Partie exercices 
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Partie exercice
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EXAMEN CHIM-F101 JANVIER 
2022 

Partie théorique 
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ThŽorie

P ( atm)

s

'

point
supercritique

'

5 [
¥ - -

. . . .

droite isobare "¥ pression constante

¥! point triple

V

Tcs)

V : 1-3+2-0 = 0

V : 1-2+2-0 = 1

V = 1- 1 & 2- 0=2



ThŽorie

O : 1522522ps " donc pour 02 On a 12 e- de valences
un
6e

'

de valences



ThŽorie

Radio-frŽquence infra-rouge Ultra - violet Gamma

¥ A d 1 A M A

Micro-ondes visible
rayons !

Attention

On vous demande l'

Žnergie donc E : h
. ¤

Ainsi
,

& h est grand = > t l' C- est petite



ThŽorie



ThŽorie

0



ThŽorie



 

EXAMEN CHIM-F101 JUIN 2022 
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Partie exercices 
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Exercice 1 :

a) 2 HBr
, aq ,

& Mgcoz
, !

= M'" 3 (
aq )

t MJBr2
acide base : COX

-

& Hzot = UN
(e)

t HCOJ
( aq ) æ

,

= 178.10
" ¡PrŽcipitation :

Mgcozcg,
= Mg

"

, aq ) t #032
-

( aa) Ks = 6.82.10 -
¡

MG <"
3

( s )
t 4307

aq ,
= MOI & Mg

"
+ H2O

( e)
! =

[ ncoi ] [ Mg
"]

= K!2 = I. 2. 10!"
[ hzot ]

b)
Cloiaa,

& UN , e) & 2e
'

= Uiaa,
t 20h

-

ca a) $ 2

} 6e
.

E!
0.890 %

Mn 04
-

t 2420
( e ) + 3e

'

= Mn 02
( s) t "¥ " n'

laa )
$ 3 [

"

= 0,595 V

204
-

2mn02
(g)

t Fag)
t 3 doing )

t# = 2mn04
_

( aq )
& # 201e,

+3 d'
caq ) t#

aq ,
On a ici

une Redox ! K =

exp (n.fi!E-)-.exp(E%4f;;fY!Ygj!595)-)K = 8,63
. 1029

e)
CU

uclzcg,
+ 3h Icg)On

a encoreuneredoxl.se
-

t'
=

exp ( FF)
. exp (

-

%-) = exp (ì)OU "
= 3 ( -92,3 ) - 103 t 74,81 - 3.0 = - 305,22 KJ / mal05¡ = 3. 186,79 & 295,7 - 186,15 t 3

. 222,96 = 1338,8 J/ Mol . K
OG

328K
= - 305,22 .

103
- 328,15

. 1338,8 = - 744547,22K =

exp (
- ! Go

RT ) = e.
277

d)
cudzce, = CUIS

(g)On
a une

vaporisation &
06¡ = - 70,4 - C - 73,7 ) = 3,3 KJ/ mal





Exercice 3 :

{
"

=

0,071 Va) Anode : (Ag Br
, !

+ e- = Agis> & Bi) $ 2

Cathode : [ $ Oui ]
,
aq ,

+ zntaa,
+ 2e

-

= [ $ Oj] + Haye,
[

"

= !

[ $ ai ]
,
aq ,

& 24 Tag ,
+2 Ag ,!

= [ $ " 3- ]
,
aq ,

tu 201e,
t 2 Agis,

+ 2 Btiaq)
b)

f.Ž.mn = 0,822 "

E
" " " de

= {
"

anode
- ó .

ln ( o
,

, ) = 0,07 , _

8.314.298
d- 96485

.

ln ( o
,

i )

f
anode

= ¡
,

130 V

DE = Ecoin - Ean

= > [
catin

= 0E t [
an

= 0,822 t 0,130 = 0
,

952 V

e
.

Cath = [
catin

+ nRp - ln (q!ë) = 1,197 %

C'est donc le chlorŽ



Exercice 4 :

a) Dans le
premier mŽlange ( pu - G)

,
les a. a qui migrent vers

la borne
nŽgative, ont un

puise > 6 ainsi ceux - ci sont :

Alanine
, Arginine, histidine

, isoleucine
, lysine et la proline !

Dans le deuxi•me
mŽlange ( pu =3

, 5)
,

les a. a

migrent vers

la borne positive & Ils ont donc un puise < 3,5 c'est donc

l' acide
aspartique et l'

acide glutamiqueb) pu .-3,5

On va prendre l' acide
qui a le pKa le plus proche de 3,5

C'est donc l' acide malique avec Ka
,

= 3,9 . 10-4
= > pKa = 3,4VŽrifions notre choix :

pu = 3,5 ' [ Uzot ] = 10-3.5=3,162.10-4

[ó! = 0,810 % 10
- '

<
Ca

< 10
'



Exercice 5 :

|
A

'
g ' ' Bcg ) t 2C (g) Ptot = 1- $ t $ & 2Xi
1 0 0

= 1 & 2X

f r - x x 2x

$ =

Ptit - 1

2

A
'

Os : $ = 0

Ë 20s : $ = "¡5{ = 0,3295
Ë 50s : $ = 2&¡2 = 0,613
Ë

10oz : $ = 2i72{ = 0,8645
Ë

180s : $ = !945 = 0,9725

Pour savoir l' ordre
,

il faut trouver le graphique linŽaire
2,0 4,0 f0,80 f0 i20 i30 '

f01,70
'POD AOrdre 1 : ln ( {Pp! ) =

- ak.tn
- 0,5 -

¥

Ë 20s : ln ( '

_"Yo") : - 0,400
'

' _ ¥

Ë 50s : en / !93 ) = -0,95

'
"

'
" '

Ë
' 003 : ln (1-0,8-645)=-1 .gg

' " '

¥

- 2,5 -

Ë
180s : ln ( 1-0%725-7=-3,59 T

- 3 -

¥

lnk:*
La courbe est linŽaire donc l' ordre est 1 &k = !

en ( Yƒ) : - ak.it

/¨ > le =

- ln ( {%! )
t

= 19
.

10-2
a

-
t

b) Pression totale = 2 atm

1- =
- in ( 7! ] )

k
:

- In ( I)
1,9

.

10-2
= 34 secondes
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Calcul diffŽrentiel et intŽgral 1
MATH-F-101

Interrogation de novembre 2021

Le 4 novembre 2021

¥ Aucun appareil Žlectronique (calculatrice, GSM, . . . ) nÕest autorisŽ.

¥ Veuillez commencer chaque question sur une nouvelle feuille.

¥ Ecrivez CLAIREMENT vos nom et prŽnom EN MAJUSCULES sur chaque feuille
rendue.

¥ JustiÞez soigneusement toutes vos rŽponses. Vous pouvez utiliser tous les rŽsul-
tats vus au cours ˆ condition de les Žnoncer clairement et de vŽriÞer que les hypo-
th•ses sont satisfaites
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Nom, PrŽnom :

1. / 15

a) / 6 DŽterminer lÕensemble de tous les majorants du sous-ensemble

E =
!

1 !
1

n
; n " ! 0

"
.

b) / 4 DŽterminer le supremum de E sÕil existe.

c) / 5 Soient A # B, deux sous-ensembles non-vides et majorŽs de " et notons sA le
supremum de A et sB celui de B. Montrer que sA $ sB.

d) BONUS/ 5 Si A est non-vide et majorŽ, montrer quÕil existe une suite (xn ) # A qui
converge vers sup A.
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Nom, PrŽnom :

2. / 15 Pour chacun des ŽnoncŽs suivants, dŽterminer sÕil est vrai ou faux. RŽdiger
une preuve rigoureuse dans le premier cas. Donner un contre-exemple dans le second.

a) / 6 Toute suite (xn ) croissante et majorŽe converge.

b) / 5 La suite xn = n , n ! ! ne converge pas vers 37.

c) / 4 Soit (xn )une suite qui poss•de une sous-suite (xnk
)k ! ! qui converge vers a ! " .

Alors (xn ) converge aussi vers a .
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Nom, PrŽnom :

3. / 15 Pour chacune des suites suivantes, dŽterminer si elle converge et si oui, vers
quelle limite.

a) / 5

xn =
n 2 + 2n + 1

2n 3 + n ! !

b) / 5

xn =
3n + n 9

22n + 2n

c) / 5

xn =
n !
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Nom, PrŽnom :

4. / 15 On dŽÞnit une suite (xn ) rŽcursivement par

x0 = 0 et xn +1 =
x 2

n + 4

4
, pour n ! ! .

a) / 5 Montrer que 0 " xn " 2 pour tout naturel n .

b) / 4 Montrer que la suite (xn ) est croissante.

c) / 3 DŽduire des deux prŽcŽdentes questions que la suite (xn ) converge.

d) / 3 DŽterminer la limite de la suite (xn ).
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